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1. CEL i ZALOZENIA STUDIUM

Od roku 1997 Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Uktaddéw we
wspotpracy z Instytutem Techniki Cieplnej (od 2001 roku) i Instytutem
Metrologii i Automatyki Elektrotechnicznej (od 2002 roku) prowadzi cykl
studidw podyplomowych nt. ,Rynek energii...” pod kierownictwem
programowym prof. Jana Popczyka. Pierwsze studium nt. ,Lokalne rynki
energii elektrycznej w Polsce po 1 stycznia 1997”7 byto wyjsciem na-
przeciw pilnym potrzebom przedsiebiorstw elekiroenergetycznych i cie-
szyto sie duzym powodzeniem (ukonczyty je 62 osoby). W drugim
studium (1997/98) nt. ,Rynek energii elekirycznej po wejsciu w zycie
ustawy Prawo energetyczne” wzieto udziat 71 oséb. W trzecim studium
(1998/99) nt. ,Strategia przedsiebiorstw i wielkich odbiorcow na rynku
energii w okresie do 2005 roku” wzieto udziat 49 oséb. Czwarte studium
(1999/2000) nt. ,Konkurencja na rynku energii elektrycznej” ukonczyto
w maju 2000 r. 41 oséb.

Zakres pigtego studium (2000/2001) zostat rozszerzony na rynki
ciepta i gazu ziemnego (tytut studium: ,Rynek energii elektrycznej, ciepta
I gazu”). Rozszerzenie zakresu mogto by¢ zaoferowane stuchaczom
w zwigzku z wilaczeniem sie w organizacje studium Instytutu Techniki
Cieplnej z Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej. Wynikiem rozszerzenia byta nowa fala zainteresowania (w
studium wzieto udziat 59 osdéb).

Od roku akademickiego 2001/2002 formuta studium ulegata
rozszerzaniu o zagadnienia ustug infrastrukturalnych (ogélnie — ustug
dodanych) w gminach. Bylo to mozliwe dzieki wtgczeniu sie Instytutu
Metrologii i Automatyki Elektrotechnicznej z Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej w realizacje programu studium. Ewolucja tematyki,
z ukierunkowaniem na najbardziej aktualne problemy w elektroener-
getyce, cieptownictwie i gazownictwie, a takze na tradycyjne ustugi
infrastrukturalne oraz e-ustugi w gminach zapewnita, ze zainteresowanie
studium utrzymywata sie na wysokim poziomie (pie¢ kolejnych edyciji
studium ukonczyto tacznie ponad 210 oséb).

Studium do roku akademickiego 2005/2006 byto adresowane do
pracownikdw sektorowych przedsiebiorstw elekiroenergetycznych,
cieptowniczych i gazowniczych, do przedsiebiorstw energetycznych
powstajacych w wyniku restrukturyzacji dawnych wielkich kompleksow
przemystowych, do gminnych przedsiebiorstw ustug
infrastrukturalnych/komunalnych oraz bezposrednio do samorzadow
gminnych odpowiedzialnych za opracowanie zatozeh do planéw
zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i gaz. Ponadto studium
byto interesujace dla odbiorcow koncowych sieciowych nosnikow energii,
a takze dla firm konsultingowych i innych instytucji zainteresowanych
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rozwojem rynkdw energii oraz integracjg ustug infrastrukturalnych w
gminach.

Takie ogolne ukierunkowanie pozostato nadal aktualne. Jednak w
roku akademickim 2006/2007 wprowadzono modyfikacje programu
studium istotniejszg od wczedniejszych. Mianowicie, wprowadzono trzy
cztfony nazwy studium odpowiadajg trzem specjalizacjom, adresowanym
do trzech grup oséb pod katem ich specjalistycznych potrzeb
zawodowych.

W szczegolnosci specjalizacja ,Rynek energii” ukierunkowana
zostata gtdbwnie na potrzeby kadrowych pracownikdéw przedsiebiorstw
energetycznych i wielkich odbiorcow funkcjonujacych w obszarze
tradycyjnej energetyki zawodowej (przede wszystkim elektroenergetyki i
gazownictwa). Nowe ukierunkowanie tej specjalizacji pozwoli na
zdobycie zawodu ,Inzynier ds. wspotpracy zrodet rozproszonych z
sieciq” (zawod coraz bardziej potrzebny, chociaz formalnie jeszcze
nieistniejacy).

Specjalizacja ,Audyt energetyczny” ukierunkowana zostata na
zdobycie przez absolwentéw formalnego certyfikatu nowego zawodu
L<Audytor energetyczny”.

Z kolei specjalizacja ,Energetyka rozproszona i e-infrastruktura w
gminach” ukierunkowana zostata na zdobycie przez absolwentéw
umiejetnosci pozwalajgcych im wykonywac¢ zawody ,Integratora ustug
infrastrukturalnych w gminie” oraz ,Dewelopera projektow biogazowych
(energetyczno-ekologicznych)” (zawody potrzebne, formalnie jeszcze
nieistniejace).

Poszczegdlne specjalizacje zostaty uksztattowane na wspdlnej bazie
programowej, ktéra zapewnia wszystkim uczestnikom = studium
wszechstronne podstawy zrozumienia wspoétczesnych przemian
strukturalnych dokonujacych sie na sSwiecie w obszarze energetyki
| Srodowiska oraz infrastruktury, w tym e-infrastruktury (obejmujgcych
ekonomike rynkowa, rozwdj nowych technologii, i przede wszystkim
budowe spoteczenstwa wiedzy).

W roku akademickim 2007/08 nastgpito po stronie organizatoréw
istotne rozszerzenie partnerskiej wspétpracy, polegajace na wigczeniu
sie w realizacje programu studium nowych jednostek Politechniki
Slaskiej. Ma to na celu zapewnienie uczestnikom studium przekazu
tresci i umiejetnosci wychodzacych naprzeciw najnowszym wymaganiom
w takich zagadnieniach jak innowacyjne technologie energetyczno-
Srodowiskowe, zardwno w wytwarzaniu jak i uzytkowaniu energii, oraz
planowanie przestrzenne, w tym planowanie w aspekcie wzajemnego
oddziatywania na siebie nowych trendéw osadnictwa oraz energetyki
rozproszonej. Z tego punktu widzenia wazne jest wzmocnienie zespotu
wyktadowcédw  studium o profesorébw i pracownikédw naukowo-
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dydaktycznych z Instytut Maszyn i Urzadzeh Energetycznych, z Katedry
Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, z Katedry Biotechnologii
Srodowiskowej z Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz z
Katedra Architektury Obiektow Biurowych i Strategii Projektowania z
Wydziatu Architektury.

Ramy programowe kolejnego studium, oferowanego uczestnikom na
rok akademicki 2008/2009, nie ulegajg istotnej zmianie. Jedynie, co jest
bardzo waznym elementem, program dla specjalnosci ,Audyt
energetyczny” zostat dostosowany do wymagan zawartych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 21 stycznia 2008 roku w sprawie
przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla osob ubiegajqcych sie o
uprawnienie do sporzqdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkow, lokali mieszkalnych oraz czesci budynku stanowiqcych samodzielng
czes¢ techniczno-uzytkowq i pozostajqgcym w zwiqzku z art. 5 ust. 9 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz. U. 7 2006 r. Nr 156, poz. 1118, 7
pozn. zm.).

Program zostat pozytywnie zaopiniowany przez Ministra
Infrastruktury co oznacza, ze ukonczenie studiow podyplomowych
na specjalnosci ,,Audyt Energetyczny” z wynikiem pozytywnym jest
rownorzedne z odbyciem szkolenia oraz ze zlozeniem z wynikiem
pozytywnym egzaminu, o ktérym mowa w ust. 8 pkt. 4 ustawy
Prawo budowlane.

Studium ma autoryzacje Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Wszyscy absolwenci uzyskuja jednolite Swiadectwo
Ukonczenia Studium wydane przez Politechnike Slaska (Rektora
Politechniki).



2. ORGANIZACJA STUDIUM

Studium jest prowadzone systemem zaocznym, w pigtki i soboty.
Zjazdy bedq sie odbywac co dwa tygodnie w okresie od pazdziernika
2008 r. do maja 2009 r. Zajecia rozpoczynajg sie o godz. 8.00, konczg
ok. godz. 16.00.

Zajecia w ramach czesci podstawowej programu (6 zjazddéw 2-
dniowych, 96 godzin wyktadow) bedg wspdlne dla wszystkich trzech
specjalizaciji.

Druga cze$¢ zajeé, niezbedna do uzyskania Swiadectwa Ukonczenia
Studium (6 zjazdéw 2-dniowych +zjazd 1 dniowy, 104 godziny wyktadow
seminaridw, konsultacji zwigzanych z pracq koncowg) bedzie
prowadzona oddzielnie dla kazdej specjalizaciji.

Dodatkowy program dla specjalizacji ,Audyt energetyczny” (2 zjazdy
2-dniowe, 32 godziny) bedzie obejmowat zajecia praktyczne w zakresie
wykonywania audytu stanowigcego podstawe do wydania ,Swiadectwa
Energetycznego Budynku”.

Uczestnikdw obowigzuje zaliczenie wszystkich zaje¢ przewidzianych
programem studium oraz napisanie i obronienie pracy koncowe;j.

Udziat w studium jest odptatny i moze by¢ finansowany przez zaktad
pracy lub osoby zainteresowane.

Uczestnicy  specjalizacji  ,Audyt  energetyczny”,  spetniajacy
odpowiednie wymagania, beda mogli, na podstawie porozumienia
Politechniki Slaskiej z Powiatowymi Urzedami Pracy, staraé sie
o dofinansowanie (75% optaty za studium) z tych urzedéw. Wymagania,
ktére winni spetnia¢ starajgcy sie o takie dofinansowanie dostepne sg
u organizatora studium.

Istnieje mozliwos¢é odptatnego zakwaterowania w hotelu Politechniki
Slaskiej ,Sezam” oraz zakupienia obiadéw w stotéwce studenckiej (tylko

piatki).



3. WARUNKI PRZYJECIA NA STUDIUM

Uczestnikami studium mogq by¢ osoby posiadajace dyplom ukon-
czenia studiow wyzszych o kierunku technicznym lub ekonomicznym.

Zgtoszenia na studium przyjmuje sekretariat Instytutu Elektroener-
getyki i Sterowania Uktadow
ul. B. Krzywoustego 2, 44100 Gliwice
tel. 0-32 237 14 81 i 0-32 237 14 86, fax 0-32 237 14 81

Terminy zgtoszen:
zgtoszenie wstepne (telefoniczne) do 3 wrzesnia 2008 r., zgtoszenie
ostateczne (na obowigzujgcych drukach) do 24 wrzesnia 2008 r.

Wymagane od kandydatow dokumenty:

- podanie o przyjecie na Studium z deklaracjg pokrycia kosztéw,

- zyciorys zawodowy,
- odpis dyplomu ukonczenia studiow magisterskich lub zawodowych,

- skierowanie z zakfadu pracy (jezeli kandydat jest delegowany przez
zaktad pracy).

Odptatnosé za uczestnictwo w Studium wynosi:

- 3800 zt od osoby dla specjalizacji ,Rynek energii” oraz ,Energetyka
rozproszona i e-infrastruktura w gminach”

- 4600 zt od osoby dla specjalizacji ,Audyt energetyczny”



4. PLAN STUDIUM

Lp. Nazwa przedmiotu godzin
1 |PODSTAWY SYSTEMOWE 96
BLOK WSPQLNY DLA WSZYSTKICH
CZESTNIKOW)
1.1 |Zasoby paliwowe i nowoczesne technologie
energetyczne 18
1.2 |Koszty zewnetrzne produkcji energii elektrycznej i 4
ciepta
1.3 |Racjonalizacja uzytkowania energii 8
1.4 |Zasady rynku energii elektrycznej, ciepta i gazu 12
1.5 | Analizy ekonomiczne 4
1.6 |Regulacje prawne. Umowy gospodarcze 8
1.7 |Zarzadzanie i marketing 8
1.8 |Prywatyzacja 4
1.9 |Zarzadzanie ryzykiem i inzynieria finansowa 8
1.10 | Audyty energetyczne, umowy ESCO 4
1.11 | Informatyzacja 14
1.12 | Planowanie przestrzenne 4
2 |Specjalizacja - RYNKI ENERGII 64
2.1 |Infrastruktura sieciowa 8
2.2 |Operatorzy systemdw. Dostep stron trzecich do sieci 8
2.3 |Taryfy energii elektrycznej, ciepta i gazu 8
2.4 |Rynek europejski. Mechanizmy bilansowania. 4
2.5 |Systemy pomiarowe i informatyczne 8
2.6 | Srodowisko. Energia z paliw odpadowych i zrodet
odnawialnych 8
2.7 |Przedsiebiorstwa infrastrukturalne 4
2.8 |Ekspertyzy wptywu na system elektroenergetyczny 16
przytaczenia zrodet rozproszonych
3 |Specjalizacja— AUDYT ENERGETYCZNY 96
3.1 |Uzytkowanie i oszczednosc¢ energii w budynkach 8
Doradztwo energetyczne. Aspekty formalno-prawne
oceny energetycznej budynkow
3.2 |Ocena stanu ochrony cieplnej budynku 8
3.3 |Ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta 6
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wode

3.4 |Ocena systemu wentylaciji i klimatyzacji z 10
uwzglednieniem wymagan ochrony przeciwpozarowej
I akustycznej

3.5 |Oszczednose energii elekirycznej w budynkach. 4
Ocena instalacji oswietleniowej w budynku

3.6 |Metodyka obliczeh 16

3.7 | Projektowanie budynkdw z uwzglednieniem klasy 12+4
energetycznej - Projekt

3.8 |Metodyka opracowania swiadectw 10

3.9 |Elementy architektury i urbanistyki 8

3.10 | Wykonanie szkoleniowych swiadectw 10
energetycznych dla budynku i lokalu mieszkalnego.

4 |Specjalizacja— ENERGETYKA ROZPROSZONA 64

| E-INFRASTRUKTURA W GMINACH

4.1 |Gospodarka komunalna. Infrastruktura gminna. 12

4.2 |Technologie internetowe i inne w sektorze ustug 8

publiczno-prywatnych

4.3 |Srodowisko. Energia z paliw odpadowych i zrodet
odnawialnych. 12

4.4 |Energetyka biomasowa. Technologie zgazowywania. 4
4.5 |Przedsiebiorstwa infrastrukturalne 8
4.6 |Elementy architektury i urbanistyki 4
4.7 |Mate i Srednie przedsiebiorstwa innowacyjne 4
4.8 |Biogazownia w modelu energetycznym gminy 12
5 |PRACA KONCOWA (konsultacje + praca wtasna) 32
6 |SEMINARIUM DYPLOMOWE 8
Razem
dla specjalizacji RYNEK ENERGII 200
dla specjalizacji ENERGETYKA ROZPROSZONA... 200

dla specjalizacji AUDYT ENERGETYCZNY 200+32




5. RAMOWY PROGRAM STUDIUM

Studium jest odpowiedzig na szybko zmieniajgce sie warunki funkcjo-
nowania sieciowych sektorow energetycznych w Polsce i lokalnych ryn-
kow ochrony $rodowiska oraz rynkow nowoczesnych (internetowych)
ustug koncowych. W zwigzku z tym krystalizujg sie nowe trendy, z kt6-
rych najwazniejszy polega niewatpliwie na odchodzeniu od podejscia
branzowego w gospodarce energetycznej i powstawaniu lokalnych
rynkdw energii w granicach dawnych komplekséw przemystowych
z jednej strony oraz z drugiej strony gminnych zintegrowanych rynkéw
sieciowych nosnikéw energii, ochrony srodowiska i innych ustug sektora
publiczno-prywatnego. Program studium uwzglednia stan reform sekto-
row paliwowo-energetycznych w Polsce, powigzania polskiej gospodarki
energetycznej ze $wiatowymi rynkami wegla i ropy naftowej oraz euro-
pejskimi rynkami energii elektrycznej i gazu. Szczegblne miejsce w pro-
gramie studium zajmuje gminna gospodarka energetyczna w powigzaniu
z lokalng ochrong Srodowiska, gospodarka komunalng i ustugami inter-
netowymi dla ludnosci. Program studium zapewnia zréwnowazenie
zagadnien w czterech podstawowych obszarach, ktérymi sg: technika i
technologie, ekonomika i finanse, organizacja i zarzadzanie, prawo i re-
gulacja. Ponadto program studium zapewnia dobre przygotowanie absol-
wentow zardbwno do pracy w przedsiebiorstwach, ktore bedg funkcjono-
wac na europejskim oraz krajowym rynku energii elektrycznej i gazu, jak
rowniez do dziatan w skali lokalnej (w formule matej i Sredniej przedsie-
biorczosci) w gminach w rynkowym otoczeniu.

Program zostat pozytywnie zaopiniowany przez Ministra
Infrastruktury co oznacza, ze ukonczenie studiow podyplomowych na
specjalnosci ,Audyt Energetyczny” z wynikiem pozytywnym jest
rownorzedne z odbyciem szkolenia oraz ze ztozeniem z wynikiem
pozytywnym egzaminu, o ktorym mowa w ust. 8 pkt. 4 ustawy Prawo
budowlane.



5.1. PODSTAWY SYSTEMOWE

5.1.1. Zasoby paliwowe i nowoczesne technologie energetyczne
(18h)

Zasoby paliwowe i czyste technologie energetyczne (4h). Zasoby
paliwowe (paliwa organiczne, zrédta odnawialne). Podstawowe procesy
konwersji energii paliw. Gtéwne tendencje w rozwoju technologii pro-
dukcji energii elektrycznej i ciepta. Energia zrodet odnawialnych i bio-
masy. Zagadnienia zmniejszenia emisji CO, we wspotczesnych techno-
logiach energetycznych.

Energetyka a srodowisko (2h). Zmniejszanie szkodliwo$ci proceséw
energetycznych. Srodowiskowe aspekty spalania. Straty ekologiczne.

Energetyczne uzytkowanie gazu (4h). Energetyczne wykorzysty-
wanie gazu ziemnego oraz gazow nietypowych w energetyce komunal-
nej. Urzadzenia do energetycznego wykorzystywania gazu (kotty gazo-
we, turbiny gazowe, silniki spalinowe), sitownie i elektrocieptownie gazo-
we, mikrogeneracja, zagadnienia eksploatacji i niezawodnosci uktadéw
gazowych, mozliwosci stosowania uktadéw gazowych, zasady optymal-
nego doboru uktadéw gazowych.

Efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna ukiadéw matej mocy
(4h). Zasady doboru i optymalizacji matego uktadu kogeneracyjnego.
Algorytm okreslania wskaznikow optacalnosci, w tym m.in. zmodyfiko-
wana metoda kosztédw uniknietych. Przyktady analiz techniczno-ekono-
micznych matych uktadéw kogeneracyjnych (m.in. w Tuchowie i w ECO
S.A. w Opolu). Analiza wrazliwosci efektow ekonomicznych na zmienne
warunki rynkowe.

Biochemiczne podstawy biotechnologii (4h). Kataliza
enzymatyczna. Kinetyka reakcji enzymatycznych. Utleniania biologiczne.
Metabolizm komérkowy. Mechanizmy adaptacyjne drobnoustrojéw.
Biotechnologia przemystowa. Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe.

5.1.2. Koszty zewnetrzne produkcji energii elektrycznej i ciepta
(4h)

Kategoria kosztow zewnetrznych w ekonomii. Regulacje dotyczace
emisji CO, oraz SO,. Koszty energii elektrycznej i ciepta uwzgledniajace
koszty zewnetrzne szacowane za pomocg metodyki stosowanej przez
Komisje Europejska. Krajowy Plan Rozdziatu Uprawnien do emisji CO..
Traktat akcesyjny w zakresie emisji SO,. Dyrektywa LCP. Handel
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uprawnieniami do emisji CO,. Podejscie produktowe do alokaciji
uprawnien do emisji (CO,, SO,).

5.1.3. Racjonalizacja uzytkowania energii (8h)

Racjonalizacja energetyczna i kierunki obnizania energochtonnosci.
Zasady analizy energetycznej i egzergetycznej. Praktyczne reguty
zmniejszania niedoskonatosci procesow energetycznych. Wskazniki bez-
posredniego i skumulowanego zuzycia energii. Zasady skojarzonej go-
spodarki cieplno energetycznej. Oszczednosci energii chemicznej paliwa
w elektrocieptowniach. Podziat kosztow w elektrocieptowniach. Zastoso-
wanie zasobnikdéw ciepta w elektrocieptowniach. Zasady wykorzysty-
wania energii odpadowej. Terytorialne uktady odzyskiwania energii odpa-
dowej. Zasady auditingu energetycznego.

5.1.4. Zasady rynku energii elektrycznej, ciepta i gazu (12h)

Przyczyny decydujace w skali swiatowej o urynkowieniu sektorow
sieciowych nosnikéw energii. Prawo energetyczne (i rozporzadzenia) ja-
ko podstawa rozwoju rynkow energii elektrycznej, ciepta i gazu w Polsce.
Co jest wazniejsze: rozwdj instytucji rynkowych, czy tworzenie modeli
rynkdw branzowych? Systemowe rynki energii elekirycznej i gazu.
Lokalne rynki energii elektrycznej i gazu. Gminne rynki ciepta, energii
elektrycznej i gazu. Rynki kontraktowe energii elektrycznej i gazu. Rynek
bilansujacy i gietda energii elektrycznej. Rynki taryfowe energii elektry-
cznej, gazu i ciepta. Handel internetowy na rynkach energii elektrycznej i
gazu. Cenotwérstwo jednosktadnikowe na rynkach konkurencyjnych vs
cenotworstwo dwusktadnikowe na rynkach monopolistycznych. Ceny
krancowe krotkookresowe vs ceny przecietne na rynkach monopoli-
stycznych. Centralna rola optat przesytowych na konkurencyjnych ryn-
kach sieciowych nos$nikow energii, rodzaje optat i ich wtasciwosci.
Stranded costs przy otwieraniu sektoréw sieciowych nosnikdw energii.
Najnowsza tendencja: przenoszenie kosztéw starych monopoli do no-
wych monopolistycznych struktur operatorskich (przyktad centralnego
rynku technicznego w elektroenergetyce). Ryzyko technologiczne
(wytwarzania energii elekirycznej i ciepta). Referencyjne stopy
dyskontowe dla poszczegdlnych technologii wytwoérczych. Ceny energii
elektrycznej i ciepta uwzgledniajgce koszty zewnetrzne. Ceny sieciowych
nosnikow energii: analiza retrospektywna i prognozy rynkowe.
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5.1.5. Analizy ekonomiczne (4h)

Analizy ekonomiczne (2h). Pojecia i sktadniki rachunku ekonomi-
cznego. Metody oceny efektywnosci inwestycji, przyktady oceny. Plano-
wanie rozwoju i finansowanie przedsiewzie¢ inwestycyjnych w warun-
kach rynku zderegulowanego. Analizy ekonomiczne systemowe.

Koszty unikniete w elektroenergetyce (2h). Wartos¢ rynkowa
energii okreslona na podstawie kosztéw uniknietych. Praktyka w okres-
laniu wartosci (konkurencyjnosci) wytwoércy na lokalnym rynku energii
elektrycznej metodg kosztéw uniknietych (z uwzglednieniem optat prze-
sytowych).

5.1.6. Regulacje prawne. Umowy gospodarcze (8h)

Umowy gospodarcze w warunkach gospodarki rynkowej. Zagadnie-
nia wprowadzajgce. Struktura umowy: rodzaje umow, zasady redago-
wania klauzul umownych. Klauzule gtéwne umowy. Klauzule uboczne
umowy: odpowiedzialnosé, wytaczenie odpowiedzialnosci, renegocjacja,
rozwigzanie i odstgpienie od umowy, cesja umowy, rozstrzygniecie spo-
ru, postanowienia koncowe. Forma umowy. Zawarcie umowy: oferta i jej
przyjecie, rokowania stron, przetarg.

5.1.7. Zarzadzanie i marketing (8h)

Funkcje zarzadzania w przedsiebiorstwie: planowanie, organizowanie
(koordynacja), motywowanie (przywodztwo), kontrola. Rodzaje planéw,
etapy planowania, planowanie strategiczne, pozycja konkurencyjna. Cele
organizowania, elementy organizacji formalnej, metody organizowania
ludzi i zadan. Motywowanie. Kontrolowanie. Typowy plan biznesu firmy:
sektor i firma, analiza rynku, ekonomika biznesu, plan marketingowy,
plan dziatalnosci projektowej i rozwojowej, plan produkcyjny i operacyjny,
zespoét zarzadzajacy, plan finansowy itd. Plan strategiczny — praktyczny
uktad dokumentu.

Systemowe rozwigzania problematyki zarzgdzania firma: majatkiem,
jakoscig (ustug, wyrobow) z uwzglednieniem ochrony srodowiska i bez-
pieczenstwa pracy. Nowoczesne systemy zarzgdzania i realizacji stra-
tegii rynkowej firmy, np. Zrébwnowazona Karta Wynikéw (Balanced Score-
card). Efektywnos$¢ ekonomiczna. Zarzadzanie strategiczne i operacyjne.
Sztuka wyboru.

Skala mechanizméw rynkowych dla matych i srednich przedsie-
biorstw — szanse i bariery. Polityka Unii Europejskiej a polityka krajowa
w zakresie popierania przedsiebiorczosci. Mechanizmy rozwoju przed-
siebiorczosci. Fundusze Europejskie i finansowanie projektow.
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5.1.8. Prywatyzacja (4h)

Uwarunkowania prawne prywatyzacji, procedury prywatyzacji. Cele
prywatyzacji w sektorach sieciowych nosnikow energii oraz w gminnej
gospodarce infrastrukturalnej. Prognoza przebiegu prywatyzacji. Rola
doradcy w procesie prywatyzacji. Zakres i metody prywatyzacji. Zagro-
zenia procesu prywatyzaciji.

5.1.9. Zarzadzanie ryzykiem i inzynieria finansowa (8h)

Rodzaje instrumentéw pochodnych (kontraktéw terminowych: kon-
trakty forward, kontrakty futures, kontrakty opcyjne, kontrakty wymiany
(swap). Kluczowe definicje, zastosowania. Zastosowanie kontraktow ter-
minowych do zarzadzania ryzykiem: krotkie zabezpieczenie, dtugie za-
bezpieczenie, syntetyczna dtuga opcja kupna, syntetyczna krétka opcja
kupna. Metody inzynierii finansowej. Inzynieria finansowa a gietda energii.

5.1.10. Audyty energetyczne, umowy ESCO (4h)

Audyty energetyczne w gospodarce energetycznej zaktaddéw
przemystowych, szpitali itd. Audyt energetyczny budynkéw mieszkalnych
W oparciu o ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Umowy ESCO - zasady umdw, korzysci dla stron umowy, analiza
optacalnosci uméw, podstawowe problemy przy kontraktach ESCO.
Outsourcing energetyczny. Dyrektywa UE 2002/91/EC o jakoSci
budynkow.

5.1.11. Informatyzacja (14h)

Spoteczenstwo informacyjne (10h). Prognozy procesu rozwoju
technologii komputerowych i wptyw tego procesu na ksztattowanie sie
systemow informacji. Spoteczenstwo informacyjne i uwarunkowania jego
rozwoju. Zamierzenia Unii Europejskiej w ramach programu e-Europe.
Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego w Polsce. Rola przedsiebiorstwa
multienergetycznego w ksztattowaniu spoteczenstwa informacyjnego na
szczeblu lokalnym. Ustugi multienergetyczne i multimedialne
przedsiebiorstwa.

Jakos¢ 1 ochrona informacji (4h). Ekonomiczne aspekty jakosci
informacji. Jakos¢ w pomiarach. Zagadnienia jakosci sprzetu i
oprogramowania systemoéw informacyjnych. Certyfikacja jakosci zgodnie
z dyrektywami Unii Europejskiej. Problemy ochrony informaciji.
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Internetowe ustugi bankowe w aspekcie funkcjonowania przedsiebiorstw
multienergetycznych.

5.1.12. Planowanie przestrzenne. Budynek inteligentny (4h)

Aspekty energetyczne w planowaniu przestrzennym. Wymagania
jakosciowe dla budynkdw inteligentnych.

5.2. RYNEK ENERGII

5.2.1. Infrastruktura sieciowa (8h)

Sieci elektroenergetyczne (4h). Ogoélna charakterystyka sieci prze-
sytowej i 110 kV, wspotpraca sieci przesytowej i 110 kV. Ogoélna charak-
terystyka sieci rozdzielczych sredniego i niskiego napiecia. Generacja
i pobdr energii na poszczegdlnych stopniach napieciowych sieci, straty
energii, prognozy zuzycia energii w grupach odbiorcéw. Cechy i para-
metry jakosciowe energii elektryczne;.

Sieci cieptownicze (2h). Rynek ciepta sieciowego - stan obecny,
procesy termorenowacyjne, prognozy. Zaméwiona moc cieplna, podsta-
wy prawne, dylematy eksploatacyjne, optaty state. Straty ciepta i mocy
w sieciach - sezon ogrzewczy, okres letni. Wybrane zagadnienia cieplno-
hydrauliczne, sieci pierscieniowe, praca zrédet na wspdlng siec.

Sieci gazownicze (2h). Podziat sieci ze wzgledu na funkcje i struk-
ture. Sieci dystrybucyjne, przesytowe oraz ich elementy. Koszty eksplo-
atacji sieci gazowych. Zasady przytaczania i obstugi odbiorcow.

5.2.2. Operatorzy systemow. Dostep stron trzecich do sieci (8h)

Operatorzy systeméw elektroenergetycznych (4h). Podstawowe
zadania operatoréw. Swiadczenie ustug przesylowych. Regulacja ze
strony URE. Wspoipraca z gietdg energii elektrycznej. Segment bilan-
sujacy rynku jako podstawowe narzedzie operatora. Kontraktowanie re-
zerw mocy i ustug systemowych. Uwarunkowania wynikajace z integracji
Polski z UE. Niezaleznos¢ operatora. Dwa modele organizacji operatora.
Dziatanie operatora na rzecz rozwoju energetyki odnawialnej. Opera-
torzy handlowo-techniczni

Operatorzy systeméw cieptowniczych (2h). Informatyczne narze-
dzia operatorskie, nadrzedne systemy monitoringu parametréw proce-
sowych. Dynamika obiektow budowlanych, sieci i zrédet. Cele i sposoby
optymalizacji parametrow sieciowych: sie¢ cieptownicza jako element
inercyjny — zasobnik, sprawnos$¢ energetyczna zrodet, osobliwosci ste-
rowania siecig cieptownicza w sezonie ogrzewczym i letnim.
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Operatorzy systeméw gazowych (2h). Zadania operatora sieci ga-
zowych. Zasada TPA w Polsce i innych krajach europejskich.

5.2.3. Taryfy energii elektrycznej, ciepta i gazu (8h)

Zagadnienia ogoélne (2h). Rynek konkurencyjny i rynek regulowany.
Zakres regulacji taryfowe] URE. Narzedzia regulacji, doswiadczenia
z praktyki stosowania narzedzi regulacji, oczekiwania wobec narzedzi
regulaciji.

Taryfy energii elektrycznej, ciepta 1 gazu (6h). Formalne
wymagania stawiane taryfom. Najwazniejsze zapisy Rozporzadzenia
Jtaryfowego” dotyczace taryf za energie elekiryczng i ustugi przesytowe.
Podziat stawek za ustugi przesytowe. Stawki optat za przylaczenie do
sieci. Niezbedne dane do ksztattowania i kalkulacji taryf. Stawki optat za
ustugi przesytowe w sieci przesytowej, optata jakosciowa. Rozliczanie
tranzytow energii miedzy spétkami dystrybucyjnymi. Taryfy dla
odbiorcéw koncowych. Taryfy przedsiebiorstw cieptowniczych. Taryfy dla
paliw gazowych: podziat odbiorcéw na grupy, optata za zuzyty gaz,
optata za przesytanie gazu (stata i zmienna), optata abonamentowa.

5.2.4. Rynek europejski. Mechanizmy bilansowania (4h)

Europejski rynek energii. Optaty przesytowe w poszczegolnych
krajach. Opfaty transgraniczne. Podstawy prawne i funkcjonowanie
systemowego rynku bilansujagcego energii elektrycznej. Zasady,
procedury i sposoby dziatania rynku bilansujgcego. Elementy procesu
bilansowania i optymalizacji: ustalanie pozycji kontraktowej, przetarg na
ustugi bilansujace i wykorzystywane do optymalizacji, bilansowanie i
optymalizacja systemu w czasie rzeczywistym, rozliczenia miedzy
podmiotami, alokacja przychodéw z tytutu dziatan optymalizujacych i
bilansujacych.

5.2.5. Systemy pomiarowe i informatyczne (8h)

Systemy pomiarowe i informatyczne jako jeden z warunkéw funkcjo-
nowania konkurencyjnego rynku sieciowych nosnikdéw energii. Struktura
sieci telekomunikacyjnej do obstugi rynkéw energii, metody transmisiji
sygnatdw w systemach elektroenergetycznych. Przyktady rozwigzan sy-
stemoéw pomiarowo-rozliczeniowych i informatycznych w przedsiebior-
stwach energetycznych. Komputerowe wspomaganie gospodarki ener-
getycznej w zaktadach przemystowych, elektrowniach, kopalniach itp.
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5.2.6. Srodowisko. Energia z paliw odpadowych i zrédet
odnawialnych (8h)

Paliwa z odpadéw (2h). Podstawowe wtasciwosci paliwowe sub-
stancji palnej w odpadach — technologie i metody pozyskiwania odpa-
dow, skfad elementarny odpadow i wtasciwosci chemiczne, zawartos$¢
metali sladowych. Metody i technologie przetwarzania odpadéw (statych,
cieklych i gazowych) — rozsortowywanie odpaddw i klasyfikacja pro-
duktow PAKOM, UPAK (BRAM, RDF), technologie belowania i paleto-
wania paliw, wtasciwosci fizykochemiczne produktéw, skumulowany
wskaznik wykorzystania energii. Procesy i technologie wspotspalania
paliw PAKOM i UPAK z paliwami energetycznymi.

Energia ze zrédet odnawialnych (4h). Wykorzystywanie bezpo-
Srednie energii stonecznej do ogrzewania oraz do wytwarzania energii
elektrycznej. Posrednie wykorzystywanie energii stonecznej — energia
wdd ladowych, energia wiatru i energia biochemiczna. Wykorzystywanie
waod termalnych oraz pomp grzejnych.

Hybrydowe uktady zrédet odnawialnych i zrédet gazowych (2h).
Powigzanie technologii gazowych, biomasy i biogazu, zastosowanie
kolektorow stonecznych z innymi Zrodtami ciepta, powigzanie zrédet
geotermalnych i Zrodet gazowych, inne uktady hybrydowe.

5.2.7. Przedsiebiorstwa infrastrukturalne (4h)

Uwarunkowania dla nowej generacji przedsiebiorstw (przedsiebiorstw
multienergetycznych i multiprzedsiebiorstw infrastrukturalnych - PM/PI).
Sposdb utworzenia i rozwoj PM/PI. Rola PM/PI jako czynnika przyspie-
szajacego zmiane kierunku rozwoju przedsiebiorstw elekiroenergetycz-
nych i wspomagajacego aktywizacje gospodarcza gmin. Rola przed-
siebiorstw PM/Pl w procesie tworzenia sektora publiczno-prywatnego
w Polsce.

5.2.8. Ekspertyzy wplywu na system elektroenergetyczny
przytaczenia zrodet rozproszonych (16h)

Podstawy prawne ekspertyz wptywu na system elektroenergetyczny
przytaczania nowych zrddet. Analiza rozptywéw mocy czynnej i biernej
(dla standéw normalnych i n-1 oraz n-2); spadkdw napiec i odchylen oraz
wahanh napiecia; obliczenia zwarciowe i ocena wptywu przytaczanych
zrodet rozproszonych na moce | prady zwarciowe Ww sieci
elektroenergetycznej oraz na warunki pracy elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej; symulacja rownowagi statycznej
I dynamicznej systemu elektroenergetycznego.
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5.3. AUDYT ENERGETYCZNY

5.3.1. Uzytkowanie i oszczednos¢ energii w budynkach
Doradztwo energetyczne. Aspekty formalno-prawne
oceny energetycznej budynkow (8h)

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16
grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Przepisy dotyczace
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoru $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Przepisy dotyczace zakresu i formy
projektu budowlanego. Przepisy dotyczace audytu energetycznego.
Przepisy dotyczace warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie. Dyrektywy UE w sprawie oszczednosci
energii i ochrony srodowiska. Prawo energetyczne.

5.3.2. Ocena stanu ochrony cieplnej budynku (8h)

Okres$lanie danych do obliczenia wskaznikow energetycznych: cech
geometrycznych i wymiarowych oraz wystepujgcych mostkdéw cieplnych.
Okre$lenie cech fizycznych materiatdw i wyrobéw budowlanych.
Obliczanie wartosci wspétczynnikbw przenikania ciepta przegréd
budowlanych zgodnie z PN EN ISO 6946. Ocena szczelno$ci przegrdd.
Okreslenie wielkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego oraz solarnych
I wewnetrznych zyskdw ciepta. Interpretacja wynikéw badan przenikania
ciepta przez przegrody budowlane metodg termowizji i badan
szczelnosci. Rozktad temperatur i stan wilgotno$ciowy przegréd
budowlanych. Dom pasywny. Kierowanie gospodarkg energetyczna.
Budynek inteligentny. Zasady pomiarow i rozliczeh energii (liczniki
ciepta, podzielniki kosztéw, wodomierze). Wskazniki zuzycia energii
cieplnej w budynkach. Wskazniki zuzycia c.w.u.

5.3.3. Ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode
(6h)

Ocena stanu i sprawnosci elementow systemu grzewczego
(wytwarzania, przesytu, regulacji, wykorzystania). Ocena stanu i
sprawnosci elementéw systemu zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowa.
Ocena mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii: analiza
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techniczno-ekonomiczna  mozliwosci  racjonalnego  wykorzystania
alternatywnych zrédet energii, w tym odnawialnych, takich jak pompy
ciepta, kolektory stoneczne oraz zdecentralizowany system zaopatrzenia
W energie, a takze skojarzonej produkcji energii i ciepta. Rdwnowazenie
hydrauliczne instalacji. Systemy przygotowania c.w.u. Automatyka w
zrodtach i instalacjach cieplnych. Wymagania techniczne dla instalacji
grzewczych i instalacji c.w.u.

5.3.4. Ocena  systemu  wentylacji i klimatyzacji z
uwzglednieniem wymagan ochrony przeciwpozarowej i
akustycznej (10h)

Wentylacja grawitacyjna. Wentylacja hybrydowa. Aeracja. Wentylacja
mechaniczna. Klimatyzacja: systemy powietrzne i systemy powietrzne z
czynnikiem chtodniczym. Przedsiewziecia zmniejszajgce zuzycie energii
w instalacjach klimatyzacji i wentylacji (odzysk ciepta, wymienniki
gruntowe). Dostosowanie powietrza do potrzeb, efektywnos$¢ rozdziatu
powietrza, automatyczna regulacja .

5.3.5. Oszczednos¢ energii elektrycznej w budynkach. Ocena
instalacji oswietleniowej w budynku (4h)

Systemy oswietlenia dziennego. Mozliwosci sterowania systemem
oswietleniowym. Przedsiewziecia zmniejszajace zuzycie energii na
o$wietlenie. Rodzaje typowych odbiornikébw zasilanych energig
elektryczng w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Zyski
ciepta od urzadzen elekirycznych. Warunki techniczne instalaciji
elektrycznych w budynkach. Racjonalizacja zuzycia energii elekirycznej.

5.3.6. Metodyka obliczen (16h)

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
wedtug Polskich Norm. Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obliczenie kosztéw energii
zuzywanej na cele ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i wentylaciji.
Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia.
Programy komputerowe do sporzadzania obliczen. Metodyka
wykonywania audytu energetycznego - btedy w audytach.
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5.3.7. Projektowanie budynkow z uwzglednieniem klasy
energetycznej (12h)+ Projekt (4h)

Wstep do projektowania budynkéw z uwzglednieniem klasy
energetycznej. Zasady projektowania budynkow energooszczednych.
Potencjat wykorzystania energii odnawialnej w budownictwie w Polsce.
Systemy fototermicznej konwersji energii promieniowania stonecznego.
Systemy fotoelekirycznej konwersji energii promieniowania stonecznego.
Systemy energii wiatrowej. Projektowanie systemdéw zintegrowanych.
Energia biomasy i bioenergia. Pasywne pozyskiwanie energii
promieniowania stonecznego. lzolacje transparentne. Magazynowanie
energii promieniowania stonecznego. Sciany kolektorowo-akumulacyjne i
przeszklone strefy buforowe. Przykfady realizacji budynkow pasywnych i
tzw. ,zero-energetycznych”. Ocena mozliwosci i optacalnosci
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budynkach (kolektory
stoneczne, pompy ciepta, biomasa). Wptyw doboru zZrédet energii na
cele ogrzewania i przygotowania c.w.u. na klase energetyczng budynku.
PROJEKT - Dobor rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych i instalacii
budynku w celu uzyskania zatozonej klasy energetycznej na przyktadzie
wybranego budynku wielorodzinnego.

5.3.8. Metodyka opracowania swiadectw (10h)

Swiadectwo dla budynkéw mieszkalnych. Swiadectwo dla lokali
mieszkalnych. Swiadectwo dla budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
ustugowych, produkcyjnych i gospodarczych. Programy komputerowe do
sporzadzania Swiadectw.

5.3.9. Elementy architektury i urbanistyki (8h)
Teoretyczne podstawy architektury bioklimatycznej, zasady
ksztattowania obiektéw energooszczednych. Obiekty i osiedla ,0”

energetyczne. Wptyw bryty i elewacji na ksztattowanie warunkéw
energetycznych budynku.

5.3.10.Wykonanie szkoleniowych sSwiadectw energetycznych
dla budynku i lokalu mieszkalnego (10h)

Wzorcowe $wiadectwo energetyczne budynku i mieszkania.
Szczegobtowe omowienie zasad oceny przedsiewziec
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termomodernizacyjnych. Metodyka wykonywania audytu
energetycznego.

5.4. ENERGETYKA ROZPROSZONA | E-INFRASTRUKTURA
W GMINACH

5.4.1. Gospodarka komunalna. Infrastruktura gminna (12h)

Gospodarka komunalna (8h). Charakterystyka sektora bytowo-ko-
munalnego. Charakterystyka nosnikow energii w energetyce komunalne;.
Charakterystyka odbiorcow nosnikdw energii (zapotrzebowanie nosni-
kow). Mozliwosci substytucji nosnikéw energii u odbiorcéw bytowo- ko-
munalnych.

Infrastruktura gminna (4h). Strategia energetyczna gminy. Metody-
ka i procedury sporzgdzania zatozen i planu zaopatrzenia w ciepto, ener-
gie elektryczna i paliwa gazowe.

5.4.2. Technologie internetowe i inne w sektorze ustug
publiczno-prywatnych (8h)

Internet i inne technologie informacyjne (telefonia komodrkowa,
taczno$¢ satelitarna, sieci swiattowodowe itp.). Program e-Europe: An
Information Society for All zatwierdzony w marcu 2000 r. w Lizbonie
przez Komisje Europejska. Ustugi dodane w gminach, oparte na tech-
nologiach informatycznych: inteligentny urzad, inteligentny budynek, tele-
edukacja, telemedycyna itp.

5.4.3. Srodowisko. Energia z paliw odpadowych i zrédet
odnawialnych (12h)

Paliwa z odpadéw (4h). Podstawowe wtasciwosci paliwowe sub-
stancji palnej w odpadach — technologie i metody pozyskiwania odpa-
dow, skfad elementarny odpadow i wtasciwosci chemiczne, zawartos$¢
metali sladowych. Metody i technologie przetwarzania odpaddw (statych,
cieklych i gazowych) — rozsortowywanie odpadow i klasyfikacja pro-
duktow PAKOM, UPAK (BRAM, RDF), technologie belowania i paleto-
wania paliw, witasciwosci fizykochemiczne produktéw, skumulowany
wskaznik wykorzystania energii. Procesy i technologie wspotspalania
paliw PAKOM i UPAK z paliwami energetycznymi.

Energia ze zrédet odnawialnych (4h). Wykorzystywanie bezpo-
Srednie energii stonecznej do ogrzewania oraz do wytwarzania energii
elektrycznej. Posrednie wykorzystywanie energii stonecznej — energia
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wabd ladowych, energia wiatru i energia biochemiczna. Wykorzystywanie
waéd termalnych oraz pomp grzejnych.

Hybrydowe uktady zrédet odnawialnych i zrédet gazowych (4h).
Powigzanie technologii gazowych, biomasy i biogazu, zastosowanie
kolektorow stonecznych z innymi Zrodtami ciepta, powigzanie zrédet
geotermalnych i zrédet gazowych, inne uktady hybrydowe.

5.4.4. Energetyka biomasowa. Technologie zgazowania (4h)

Rozwsj aeroenergetyki (biopaliw, biomasy) na Swiecie (Brazylia,
USA). Strategia rozwoju energetyki biomasowej w UE (plan Komisiji
Europejskiej, strategia Szwecji). Potencjat rozwojowy upraw biomasy w
Polsce. Technologie zgazowania biomas. Ekonomika
charakterystycznych przypadkéw (instalacja zintegrowana biogazownia-
zrodto kogeneracyjne, produkcja biogazu z biomasy z przeznaczeniem
do zattaczania do sytemu sieciowego gazu ziemnego. Biotechnologiczne
pozyskiwanie biogazu. Fermentacja metanowa s$ciekow i odpaddw
statych — rozwigzania techniczne i parametry procesu. Otrzymywanie
etanolu z produktéw i odpaddw rolniczych.

5.4.5. Przedsiebiorstwa infrastrukturalne (8h)

Uwarunkowania dla nowej generacji przedsiebiorstw (przedsiebiorstw
multienergetycznych i multiprzedsiebiorstw infrastrukturalnych - PM/PI).
Sposob utworzenia i rozwoj PM/PI. Rola PM/PI jako czynnika przyspie-
szajgcego zmiane kierunku rozwoju przedsiebiorstw elektroenergetycz-
nych i wspomagajacego aktywizacje gospodarczg gmin. Rola przed-
siebiorstw PM/Pl w procesie tworzenia sektora publiczno-prywatnego
w Polsce.

5.4.6. Elementy architektury i urbanistyki (4h)

Nowe niekonwencjonalne zrodta energii i ich wptyw na ksztattowanie
Srodowiska urbanistycznego i architektonicznego. Teoretyczne podstawy
architektury  bioklimatycznej, @ zasady  ksztaltowania  obiektéw
energooszczednych. Obiekty i osiedla ,0” energetyczne.

5.4.7. Mafte i Srednie przedsiebiorstwa innowacyjne (4h)

Uwarunkowania prawne funkcjonowania i rozwoju. Procedury tworze-
nia matych i srednich przedsiebiorstw. Mata i Srednia przedsiebiorczosé
jako srodek aktywizacji lokalnych spotecznosci. Finansowanie matej i
Sredniej przedsiebiorczosci, inne formy wspierania matej i Sredniej przed-
siebiorczosci.
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5.4.8. Biogazownia w modelu energetycznym gminy (12h)

Model energetyczny gminy. Zasady funkcjonowania biogazowni.
Rodzaje instalacji i oprzyrzadowania. Dobor lokalizacji. Sposoby
pozyskiwania substratow. Bilans energetyczny. Studium celowo$ci.
Aspekty ekologiczne i srodowiskowe w projektowaniu biogazowni
rolniczych.  Proces inwestycyjny:  procedury  formalno-prawne,
finansowanie. Eksploatacja i wytyczne zasad bezpieczenstwa.
Wizualizacja modelowych biogazowni.

5.5/5.6. PRACA KONCOWA / SEMINARIUM DYPLOMOWE

W ramach Studium bedzie realizowana zasada doboru tematyki prac
koncowych pod katem uzytecznosci praktycznej dla uczestnikow
(i przedsiebiorstw reprezentowanych przez uczestnikdw). Odpowiednio
do tej zasady kazdy z uczestnikéw bedzie mogt zgtosi¢ wiasny temat
pracy. Z kolei organizatorzy Studium ze swojej strony zgtoszg propozycje
kilkunastu tematow do wyboru. Poszczegdlne prace, w zaleznosci od
zakresu, bedg wykonywane jednoosobowo lub dwuosobowo.
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6. LISTA WYKLADOWCOW

Wyktadowcami bedg m.in.:

Andrzej BARCZYNSKI
Jan BRZOSKA
Franciszek BUCHTA
Jan CEBULA

Tadeusz CHMIELNIAK
Szymon CIURA

Marek HAWRYSZ
Jerzy JAKUBIEC

Andrzej JURKIEWICZ
Zbigniew KAMINSKI

Henryk KOCOT
Roman KORAB
Joachim KOZIOt
Pawet KUCHARCZYK

Marek KULESA
Ludwik LATOCHA
Korneliusz MIKSCH

Adam MISIOREK

Olgierd NIEMYJSKI

Wielkopolska Spétka Gazownictwa, Dyrektor

Politechnika Slaska, Instytut Organizacji i Za-
rzgdzania Przedsiebiorstwami. Doradca
w GZE S.A., Gliwice

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
| Sterowania Uktadow

Politechnika Slaska, Instytut Inzynierii Wody i
Sciekdéw

Politechnika Slaska, Instytut Maszyn i Urza-
dzen Energetycznych, profesor

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
| Sterowania Uktadow

Megaterm S.A., Opole

Politechnika Slaska, Instytut Metrologii
i Automatyki Elektrotechnicznej, profesor

Megaterm S.A., Opole, prezes

Politechnika Slaska, Katedra Urbanistyki i
Planowania Przestrzennego, profesor

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
i Sterowania Uktadow

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
i Sterowania Uktadow

Politechnika Slaska, Instytut Techniki
Cieplnej, profesor Politechniki Slaskie;

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
| Sterowania Uktadow

Towarzystwo Obrotu Energig, Warszawa
Fachverband Biogas

Politechnika Slaska, Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej, profesor

Instytut Automatyki Systemédw
Energetycznych, Wroctaw

Politechnika Warszawska, Instytut
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NIEZABITOWSKA

Rafat OLESZKIEWICZ

Andrzej OSIADACZ
Stawomir PASIERB
Witold PLATEK
Jan POPCZYK

Zbigniew POPIOLEK

Maciej ROBAKIEWICZ

Jerzy ROJ

Tadeusz
SKOCZKOWSKI
Janusz SKOREK
Zbigniew Jan
SCHMIEGEL
Andrzej SZUMANSKI
Janusz WANDRASZ
Rafat WERON
Ryszard WILK
Andrzej ZIEBIK

Kurt ZMUDA

Ogrzewnictwa i Wentylaciji

Politechnika Slaska, Katedra Architektury
Obiektow Biurowych i Strategii Projektowania,
profesor

PGNIG, Warszawa

Politechnika Warszawska, Instytut
Ogrzewnictwa i Wentylaciji, profesor

Fundacja Efektywnego Wykorzystania
Energii, Katowice

Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES”,
prezes

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
i Sterowania Uktadow, profesor

Politechnika Slaska, Katedra Ogrzewnictwa,
Wentylacji i Techniki Odpylania, profesor

Fundacja Poszanowania Energii

Politechnika Slaska, Instytut Metrologii
I Automatyki Elektrotechnicznej

Krajowa Agencja Poszanowania Energii,
Warszawa, profesor

Politechnika Slaska, Instytut Techniki
Cieplnej, profesor Politechniki Slaskiej

eGmina, Infrastruktura, Energetyka

Uniwersytet Jagiellonski, Katedra Prawa
Gospodarczego Prywatnego, profesor

Politechnika Slaska, Katedra Technologii
I Urzadzen Zagospodarowania Odpadow,
profesor

Politechnika Wroctawska, Instytut Matematyki

Politechnika Slaska, Instytut Techniki
Cieplnej, profesor

Politechnika Slaska, Instytut Techniki
Cieplnej, profesor

Politechnika Slaska, Instytut Elektroenergetyki
| Sterowania Uktadow, profesor Politechniki
Slaskiej
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